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[bookmark: _Toc34830538]一、（070101）电化学量（酸度）
1.概述
在化学中，酸度表示中和1克化学物质所需的氢氧化钾的毫克数。酸度（pH）测量方法通常分为比色法和电势法两种。比色法室采用有些指示剂在不同的酸度下能呈现或者变化为不同颜色这一特性来测量溶液酸度的一种方法，该方法误差大，一般只用于定性测量溶液酸碱性。而电势法主要依靠的是指示电极与参比电极在溶液中产生的电动势与溶液的氢离子的活度有关，而与其它离子关系很小的原理，因此电势法，可以确定溶液的酸度。目前广泛使用的pH计就是根据这一原理设计的。
pH(酸度)计是测量水溶液pH值的仪器，广泛应用于国防、化工、冶金、纺织、石油等领域，pH值的测量和控制对确保国防系统产品质量具有重要的意义。
2.知识要点
· 掌握
1) 酸度计的的基本组成结构及工作原理
2) 酸度计的检定方法，并能准确处理检定数据、判断仪器级别
3) 酸度传递系统及其量传方法
4) pH标准溶液的配置方法。
5) pH标准物质的存储方式
· 熟悉
1) 本专业的基本概念、公式、定义及术语等
2) 本专业计量器具的结构原理、操作方式、技术性能
· 了解
1) pH计检定的测量不确定度的分析
2) 电计检定的测量不确定度的分析
3.参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社，2002
2) JJG 119-2018 实验室pH（酸度）计检定规程
3) JJG 919-2018 pH计检定仪检定规程
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[bookmark: _Toc34830539]二、（070102）电化学量（电导）
1.概述
电导是物化特性量计量的一种，物化特性量是表征物质物理及化学特性的参量；物化特性量计量是化学计量专业的基本内容之一。物化特性量计量的目的是保证物质及材料物理化学特性测量的准确可靠，确保物质与材料物化特性的准确掌握和国防系统内相同物质材料物化特性量值的统一。
电导（率）仪通过测量溶液的电导而间接得知溶液的浓度，通过氯化钾标准物质和标准电导进行量值传递。吸收光谱仪（紫外、可见、近红外分光光度计）的型号繁多，是一种广泛使用的化学分析仪器。
2.知识要点
· 掌握
1) 导体的分类，电导与电导率的定义
2) 电导与电导率、电阻与电阻率的关系，电导计算公式、单位及符号
3) 电导测量中的几种效应
4) 影响电导率的因素
5) 电导率仪计量检定装置的组成和量值传递系统图
6) 现行有效的检定规程的名称和适用范围，检定规程中的检定条件、技术要求
7) 电导率仪检定原理、检定项目和检定方法
· 熟悉
1) 摩尔电导与极限摩尔电导
2) 电导测量的集中效应及其等效电路
3) 电导率仪计量中的测量不确定度评定、电导率的量传关系、电导池的结构
4) 电导率仪的基本原理和结构框图，电导率仪简单故障的处理
5) 检定结果的数据处理和出具正确的证书
· 了解
1) 纯水的电导率，离子的淌度与迁移数
2) 法拉第电解定律和欧姆定律的应用
3) 电导率测量的应用领域
4) 建标技术报告
5) 电导计量标准的发展，电导率测量仪器的发展
3. 参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社，2002
2) JJG 376-2007 电导率仪检定规程

[bookmark: _Toc34830540]三、（070103）电化学量（离子计）
1.概述
离子计是用于测量溶液中离子浓度（活度）的电化学分析仪器，主要由电计和测量电极组成。
电位滴定仪是利用电位滴定法在滴定过程中通过测量电位变化以确定滴定终点的方法的仪器。
离子计和电位滴定仪主要用于高等院校、科研机构、石油化工、制药、药检、冶金等各行业的各种成分的化学分析。
2.知识要点
· 掌握
1) 离子计、自动电位滴定仪的基本组成结构及工作原理
2) 离子计、自动电位滴定仪的检定方法，能准确处理检定数据、判断仪器级别
3) 离子计、自动电位滴定仪的传递系统及其量传方法
4) 离子计的纯度有证标准物质的存储方式
5) 电位滴定仪的HCl容量分析用标准物质和NaOH容量分析用标准物质的存储方式
6) 电子天平的摆放及使用方式，以保证其精度的稳定与准确
· 熟悉
1) 本专业的基本概念、公式、定义及术语等
2) 本专业计量器具的结构原理、操作方式、技术性能
· 了解
1) 离子计检定的测量不确定度的分析
2) 电位滴定仪检定的测量不确定度的分析
3. 参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社， 2002
2) JJG 757-2018 实验室离子计检定规程
3) JJG 814-2015 自动电位滴定仪检定规程

[bookmark: _Toc34830541]四、（070201）气体分析仪器
1.概述
气体分析仪器主要用于测定气体的浓度，在化学分析、安全防护、环境监测应用比较广泛，气体分析仪器可采用浓度值已知的气体标准物质进行计量检定或校准。
2.知识要点
· 掌握
1) 气体分析仪、报警器的分类
2) 气体分析仪的量值传递体系
3) 常见可燃气体的名称、化学式、在空气中爆炸限，含下限和上限
4) 可燃气体报警器、电化学氧测定仪、一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器的基本工作原理、计量标准要求、合格判定的计量性能要求
5) 可燃气体报警器示值误差、重复性、响应时间、漂移的检定和计算方法
6) 可电化学氧测定仪示值误差、重复性、响应时间、零点漂移和量程漂移的检定和计算方法
7) 一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器示值引用误差、重复性、响应时间、零点漂移和非被测组分干扰误差的检定和计算方法；
8) 可燃气体报警器、电化学氧测定仪、一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器测定仪变送输出的气体浓度计算方法
9) 可燃气体报警器、电化学氧测定仪、一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器检定的不确定度评定
· 熟悉
1) 常用有毒气体标准物质的名称和化学式
2) 标准气体物质的制备方法
3) 可燃气体报警器、电化学氧测定仪、一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器的调修
· 了解
[bookmark: _GoBack]3. 参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社， 2002
2) JJG 693-2011	可燃气体检测报警器检定规程
3) JJG 635-2011	一氧化碳、二氧化碳红外气体分析器检定规程
4) JJG 365-2008	电化学氧测定仪检定规程

[bookmark: _Toc34830542]五、（070301）吸收光谱仪
1.概述
吸收光谱仪计量是无机成分量计量的一种，无机成分量是化学计量专业的基础项目之一，无机成分的计量目的是保证无机成分量量值的准确可靠，其主要任务是建立各级计量标准，研制计量标准器具、采用标准方法，保证国防无机成分量值的准确与统一。
2.知识要点
· 掌握
1) 光学基础知识；
2) 紫外、可见、近红外分光光度计的基本原理与基本概念
3) 紫外、可见、近红外分光光度计的基本结构与作用
4) 紫外、可见、近红外分光光度计各检定项目与检定方法
· 熟悉
1) 紫外、可见、近红外分光光度计光路结构与分类；
2) 紫外、可见、近红外分光光度计计量器具量传关系；
3) 紫外、可见、近红外分光光度计标准器/标准物质及其测量不确定度评定
· 了解
1) 紫外、可见、近红外分光光度计波长、吸光度、杂散光对测量结果的影响
2) 紫外、可见、近红外分光光度计主要参量的测量不确定度评定
3) 国内外紫外、可见、近红外分光光度计及计量标准的发展状况
3. 参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社，2002
2) JJG 178-2007 紫外、可见、近红外分光光度计检定规程

[bookmark: _Toc34830543]六、（070401）黏度
1.概述
黏度是物质的一种物理化学性质，是指流体对流动所表现的阻力。当流体（气体或液体）流动时受到阻力，这是流体的内摩擦力。要使流体流动就需要在流动方向加一切线力对抗阻力作用。黏度随温度的不同而有显著变化，但通常随压力的不同发生的变化较小。液体粘度随着温度升高而减小，气体黏度则随温度升高而增大。
黏度计量在石油、化工、纺织、轻工、机械、冶金、交通、煤炭、国防、科研等方面领域，应用十分广泛。黏度是评定流体产品质量的重要指标之一；黏度的准确测定，给各行各业用户合理选择不同黏度液体材料提供依据；在科学研究中，黏度测定是研究流体流动状态及确定高聚分子量的重要手段；黏度计量是液体流动一个重要特性参数的测定。
2.知识要点
· 掌握
1) 黏度计（标准黏度计和工作用黏度计）的分类和用途
2) 黏度传递系统及其量传方法
3) 工作毛细管黏度计和ISO流出杯或旋转黏度计的工作原理、检定方法，并能正确处理检定数据
4) 影响黏度计示值的各影响因素
5) 标准黏度液的种类、适用范围、储存及注意事项
· 熟悉
1) 本专业的基本概念、公式、定义及术语等
2) 本专业计量器具的结构原理、技术性能
· 了解
1) 工作毛细管黏度计测量结果的不确定度评定
3. 参考文献
1) 国防科工委科技与质量司，计量培训教材化学计量，原子能出版社，2002
2) JJG155-2016  工作毛细管黏度计检定规程
3) JJG743-2018  流出杯式黏度计检定规程
4) JJG1002-2005旋转黏度计检定规程

